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Bei TopfNiumen in Gew~ichsh~iusern konnten 
Ertragsunterschiede festgestellt werden, die aber 
offenbar ftir FreilandverNiltnisse nicht zu ver- 
allgemeinern sind: Die auf Brompton veredelten 
B~iumchen lieferten deft gr6Bten Ertrag, die auf 
Kroosjespruin den geringsten. Die Ertrfige auf 
Damas C, N. 1. Mussel, Pershore, Common 
Mussel und B. 1. Mussel waren nicht deutlich 
unterschieden. 

Brompton und Common Mussel werden nach 
den bisherigen Ergebnissen als die vorteilhafte- 
sten Unterlagen ftir Pfirsich angesprochen. 
Damas C gibt in East Malling auch gute Resul- 
tate, was insofern bemerkenswert ist, Ms sie sich 
leichter als Brompton und Common Mussel ver- 
mehren l~tBt. Pershore und St. Julien C geben 
dagegen zwergige B~umchen. 

In deutschen Baumsehulen wird in jedem 
Jahre bei der Steinobstveredelung viel Arbeit 
und Kapital nutzlos verran, weil die Pflanzen- 
produzenten nichr mit standardisiertem, son- 
dern bei dem heutigen Stand der Unterlagen- 
Irage in Deutschland mit Zufallsunterlagen- 
material atbeiten miissen Viel Kapital wird 
weiterhin damit vertan, dab Pflanzen, bei denen 
erst nach einigen Jahren die Unvereinbarkeit 
von Reis und Unterlage deutlich wird, in den 
Handel nnd bei dem Obstztiehter zur Aufpflan- 
zung gelangen. Die Steinobstzucht hat in 
Deutschland immerhin so viel Bedeutung, dab 
es sich lohnte, auf lange Sicht an ihrer Ver- 
vollkommnung zu arbeiten. Die Bearbeitung 
der Unterlagenfrage ist ein Weg yon mindestens so 
ernster Bedeutung wie die Prtifung yon chemi- 
schen Mitteln zur Bek~impfung yon Krankheiten 
der Obstbfiume. W~ihrend auf diesem Gebiete eine 
Vorarbeit geleistet ist, die der Praxis die Weiter- 
arbeit erm6glicht, ist auf dem Gebiet tier Unter- 

Iagenziichtung rloch atles zu tun, Die Art des 
Arbeitsstoffes erfordert aber, dab der Staat 
hierzu die Initiative ergreiff. 
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Zi i ch tung  u n d  Genet ik  des  Steinklees .  
Von Max Ufer. 

Der weil3e und der gelbe Steinklee, Melilotus 
albus und M. oiiicinalis, haben in Nordamerika 
eine derart weite Yerbreitung gefunden, dab 
such bet uns die ziichterische Bearbeitung dieser 
eiweiBreichen Futterpflanzen nicht mehr l~inger 
vernachl/issigt werden kann. Wiederholt haben 
fiihrende Landwirte versucht, den Steinklee- 
anbau in Mitteleuropa im groBen einzufiihren. 
Die Versuche sind fehlgeschlagen. Dadurch 

sind die Aufgaben der Ztichtung bestimmt. Sie 
allein aber kann dem Steinklee den Weg nicht 
bahnen, sondern es miissen noch Vorurteile aus 
dem Wege ger~iumt werden. Lunge Zeit hat  
man auch in Amerika den Steinklee in erster 
Linie als Grtindiingungspflanze angebaut, der 
groBe EiweiBgehalt dieser Pflanze und ihre An- 
passungsf~ihigkeit an n~ihrstoffarme und trockne 
B6den jedoch mactlten bald aus der Griin- 
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dgngungspflanze eine Futterpflanze, deren An- 
bau im Westen der Vereinigten Staaten und 
Canadas stiindig an Umfang zunimmt. Ver- 
schiedene wissenschaftliche Institute dieser L~in- 
der befassen sich fast nur mit der zgchterischen 
Verbesserung des Steinklees. 

Die grgl3te Beachtung verdient der zweij~ihrige 
weige Steinklee, Mdilotus albus DESR. Er 
w~ichst aufrecht, wird bis 2,5 m hoch, bight im 
zweiten Jahre und stirbt nach der Samenreife 
im fr/ihen Herbst. Eine einj~ihrige Variet~t des 
weiBblghenden Steinklees ist unter dem Namen 
Hubam-Steinklee bekannt. Sie wird nicht so 

Abb. i. Melilotus albus DEllS. bei Beginn der Bltite im 2. Jahre. 

grog wie die zweij~ihrige Form, hat nur eine 
schwache Wurzelentwicklung und liefert ent- 
sprechend geringere Pflanzenmassen. Weniger 
beliebt als der zweij~hrige weige Steinklee ist 
der ebenfalls zweij~ihrige gelbe Steinklee, Meli- 
lotus o//ici~alis. M. o//icinalis (L.) DESk. 
w~iehst im allgemeinen weniger aufrecht oder 
sogar kriechend, doch gibt es auch von dieser 
Art v61iig aufreehte Formen. SchlieBlich sei 
hier noch eine einj~hrige gelbblghende Stein- 
kleeart erw~ihnt, die als argentinischer Stein- 
klee gelegentlich in den Handel kommt und im 
sgdlichen Argentinien als Weidepflanze benutzt  
werden soll. Es handelt sich um Melilotus in- 
dicus (L.) ALL., der im allgemeinen nur kgmmer- 
lichen Wuchs zeigt, aber nach unseren Be- 
obachtungen im Sortiment auch beachtens- 
werte Formen aufweist. Andere S~ceinkleearten 
haben heute noch keinerlei Bedeutung, doch 

wird ,die Zfichtung auch darauf zuriickgreifen 
mgssen. 

Steinklee gedeiht auf allen nicht sauren und 
nicht zu nassen B6den. Sein Kalkbedarf ist 
nach alien Angaben gr6Ber als der des Rotklees 
und ebenso grog wie derjenige der Luzerne, 
doch bedarf gerade die Kalkfrage nach unseren 
Beobachtungen der Nachprgfung. Andere N~ihr- 
stoffe kann der Steinklee entbehren, wenn er 
auch fiir Kali und Phosphors~ure nicht undank- 
bar ist. Auf den trocknen und armen B6den 
Canadas und der Vereinigten Staaten ist Stein- 
klee nahezu die einzige Futterpflanze, die be- 
sonders im Sp~itherbst und im Frfihjahr zur 
Griinfiitterung und Weide herangezogen wird. 
Daneben dient sie zur Heubereitung und En- 
silierung. Da das Vieh kein anderes Fut ter  
neben Steinklee erh/ilt, gberwindet es die Ab- 
neigung gegen den bitteren Geschmack sehr 
bald. Natiirlich ist die Rolle des Steinklees als 
Grgndiingungspflanze auch heute noch be- 
tr~ichtlich, doch ist sie jetzt selten alleiniger 
Zweck des Anbaus. 

Der Einftihrung des Steinklees bei uns steht 
in erster Linie der Gehalt an Bitterstoff ent- 
gegen. Es handelt sich hier nicht wie bei Lu- 
pine, Tabak usw. um ein Alkaloid, sondern um 
das Anhydrid einer organischen S~ure, das Ku- 
marin, das auch im Waldmeister, den Tonka- 
bohnen und einer Reihe anderer Pflanzen vor- 
kommt. Im Steinklee hat es einen anfangs nur 
bitteren, bei l~ingerem Kauen einen brennend 
bitteren Geschmack. Das Kumarin finder sich 
in s~mtlichen oberirdischen Pflanzenteilen, die 
Wurzeln fghren kein Kumarin. Der Bitterstoff- 
gehalt ist ~ugerst stark modifizierbar. Schon 
geringe Unterschiede in der Belichtung und Er- 
n~ihrung k6nnen bedeutende Differenzen in der 
Kumarinbildung herbeifghren. Zieht man z. B. 
Steinklee dicht ges~t w/ihrend des Winters im 
Gew~ichshaus, s o  liigt sich der bittere Ge- 
schmack bei manchen Arten und Rassen kaum 
feststellen. Auch w~ihrend der verschiedenen 
Lebensabschnitte des Individuums sind die 
Schwankungen im Kumaringehalt recht grog. 
Betrachten wir z .B.  den zweij~ihrigen Stein- 
klee. Bei Beginn der Entwicklung, in den jungen 
Sfimlingen, ist der Kumaringehalt  niedrig. Mit 
fortschreitendem Wachstum steigt er bis zum 
Herbst st/indig an. Der neue Trieb des zweiten 
Jahres hingegen enth~ilt im allgemeinen wieder 
bedeutend weniger Kumarin Ms der Herbst- 
schnitt, dem sich wiederum der Gehalt bei der 
Samenreife sehr niihert. Die Entwicktung set 
durch folgende Analysenreihe gekennzeichnet: 
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M e l i l ~ o t u s  a l b u s l  D u r c h s c h n i t t w e r t e  
y o n  B l a t t  u n d  S t e n g e l n  n a c h  KIRK (7) 

b e r e c h n e t .  

Herbstschnis I. Schnitt 2. J. 2. Schnitt 2. J. 
I ,II% I 0,68% 0,88% 

Interessant ist, dab tier prozentische Kumarin- 
anteil im Herbst des ersten Jahres in den Sten- 
geln gew6hnlich h6her ist als in den B1/ittern, 
w~ihrend sich im zweiten Jahre das Verh~iltnis 
zugunsten tier Stengel verschiebt. Der geringere 
Prozentanteil des Kumarins im Stengel w~ihrend 
des zweiten Jahres ist natfirlich auf die im 
zweiten Jahre st/indig zunehmende Verholzung 
des Stengels zurfickzuffihren. Zur Erl~iuterung 
der Verh~iltnisse seien einige Untersuchungs- 
resultate nach KIRK (7) wiedergegeben: 

Auch das Blatt-Stengel-Verh/iltnis des Stein- 
klees wird vielfach bem/ingelt. Gfinstigerweise 
ist der Blattprozentanteil im Herbst des ersten 
Jahres am h6chsten. Im allgemeinen ist er beim 
gelbeI1 Steinklee h6her als beim weiBen, doch 
lassen die starken Schwankungen im Blatt- 
prozent kein eindeutiges Urteil zu. Einen ge- 
wissen Einblick in die Verh~Utnisse m6gen die 
folgenden Zahlen geben: 

B I a t t p r o z e n t  der l u f t t r o c k e n e n  
P ~ l a n z e  n a c h  KIRK (7)- 

Herbstschnit t  
I . J .  

! 
M. albus . . . [ 58,34% 
M. officinalis ] 71,51% 

I. Schnit t  2. J .  I. Schnit t  2. J .  

! 
46,32% ~ 45,38% 
43, 8o% I 47,71% 

Abb. 2. Aussehnitt  aus dem l~{fincheberger Steinkleezuchtgarten. 

Herbstschnit t  ] ] 
i . J .  i .  Schnit t  2. J .  2. Schnit t  2. J .  

Stengel 1,37 % o,43 % o,68 % 

Die Zahlen beziehen sich nur auf einen be- 
stimmten Fall, es gibt auch Variet~ten, bei 
denen die Verh~ltnisse nicht so extrem liegen, 
Ferner ist bei der Bet rachtung dieser Zahlen 
zu bedenken, d a b  die vorhandenen quantita- 
riven Methoden der Kumarinbestimmung im 
Steinklee nach unseren Untersuchungen auch 
noch wechselnd geringe Mengen anderer vom 
Kumarin schwer trennbarer Stoffe als Kumarin 
bestimmen. 

Sicher aber ist - -  und darin liegt ein schwerer 
Nachteil des Steinklees - -  dab der sprite Herbst- 
schnitt, der ohne Sch/idigung ffir den Nach- 
wuchs und die Winterfestigkeit allein im ersten 
Jahre Iiir Futterzwecke Verwendung finden 
darf, zugleich in Blfittern und Stengeln den 
h6chsten KLtrnaringehalt der Pflanze w~ihrend 
ihrer ganzen Entwicklung aufweist. 

Einen Maf3stab fiir die beim Steinklee be- 
sonders auff~illige Holzigkeit der Stengel, die im 
zweiten Jahre den Futterwert  des Steinklees 
herabdrfickt, gibt der Rohfasergehalt. Im 
Herbst des ersten Jahres betrfigt der R0hfaser- 
gehalt nach WILLARD (14) beim weigen Stein- 
klee im Durchschnitt 30,57% der lufttrocknen 
Substanz. Im Mai und Juni des zweiten Jahres 
steigt die Rohfaser auf 40,78 bzw. 48,I6%. 
Steht also beim Herbstschnitt  tier Rohfaser- 
gehalt der Stengel nicht fiber dem der Luzerne, 
so kann der erste Schnitt des zweiten Jahres 
auf keinen Fall mit der Luzerne in dieser Rich- 
tung konkurrieren. Durch dichte Saat 1/il3t sich 
die Stengeldicke und damit die Verholzung 
allerdings modifizieren. 

Den geschilderten Nachteilen stehen nun be- 
tr/ichtliche Vorteile gegenfiber. Abgesehen yon 
seiner Bedfirfnislosigkeit und seinen hohen Er- 
tr~igen an Grfinmasse (16o--4oo dz je Hekta r )  
hat tier Steinklee einen EiweiBgehalt, d e r  nur 
yon wenigen Leguminosen erreicht wird. Der 
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Durchsclmitt aus 48 Bestimmungen ergab nach 
KIRK (7) einen Proteingehalt yon 23,33% der 
Trockensubstanz (Mittel aus weil3en und gelben 
Steinkleerassen), dem Luzerne mit zwar h6heren 
Massenertr~gen (2oo--48o dz j e Hektar), abet nur 
16,3 % Protein gegentibersteht. Die Schwankun- 
gen im Proteingehalt waren bei den verschiedenen 
Rassen gering, die Werte der Bl~itter liegen im all- 
gemeinen etwa Io % h6her als die der Stengel (z. B. 
29,34%: I7,72% bzw. bei der Variet~it Arctic). 
Mit dem hohen Proteingehalt geht ein relativ 
hoher Rohfettgehalt paraIlel. Mit durchschnitt- 

m~igige Samenreife, Entfernung der Hart-  
schaligkeit der Samen. 

Der Weg zur Erreichung dieser Ziele i st vor 
allem die Auslese, da heute jeder Feldbestand 
von Steinkiee noch ein bnntes Genotypen- 
gemisch darstellt, das dureh Fremdbefrnchtung 
infolge reichlichen Bienenbesuchs wohl stgndig 
vergndert wird. Bei der Zfichtung auf Kumarin- 
armut kann nur die Untersuchung einer sehr 
groBen Anzahl yon Individuen verschiedenster 
Herkiinfte Minusvarianten oder kumarinfreie 
Mutanten auffinden lassen. Angesichts der 

Abb. 3- Alphaklee-St/imme I (links) und 2 

lich 4,88% Enach KIRK (7)] tibersteigt er bei 
weitem den Rohfettgehalt der Luzerne mit 
2,52%. Des weiteren ist auf das hohe Be- 
wurzelungsverm6gen des Steinklees hinzuweisen, 
der seine Pfahlwurzel fief in den Untergrund 
schickt und dadurch in hohem MaBe zur 
AufschlieBung des Untergrundes und zur Er- 
h6hung des Kulturzustandes des Bodens bei- 
tr~igt. Das Wurzelbildungsverm6gen ist beim 
gelben Steinklee gr6Ber als beiln weiBen. 

Die Ziichtung hat beim Steinklee, der ftir uns 
erst eine Kulturpflanze werden soll, bei den 
frtiher geschilderten negativen Eigensehaften 
einzusetzen. Das wichtigste Znchtziel ist n. E. 
die Herabminderung des Kumaringehalts. Ihm 
gesellen sich als bedeutend leichtere Aufgaben 
die Zfichtung auf hohes Blattprozent und Fein- 
stengeligkeit. Daran schliel3en sich folgerichtig 
andere Zuehtziele, doch mtissen sich diese vor- 
erst Beschr~nkung gefallen lassen. Zu letzteren 
geh6ren raschere Jugendentwicklung, gleich- 

(rechts), Pflanzweite 50• 50 era. Blttte. 

hohen Modifizierbarkeit des Kumaringehalts 
und der groBen Intensit~t des Cumaringe- 
schmacks und -geruchs ist es zwecklos, Pflanzen 
auszulesen, die unter den gegebenen Verh~ilt- 
nissen nicht wenigstens praktisch kumarinfrei 
sind. Es ist anzunehmen, dab sich dann, ent- 
sprechend der SfiBlupine, unter den Auslesen 
auch erblieh praktisch oder tats~ichlich bitter- 
stoffreie Steinkleepflanzen linden lassen werden. 

Hinsichtlich Blattprozent und Feinstengelig- 
keit fiihrt nach unseren Erfahrungen bereits die 
Selektion aus kleineren Sortimenten zu guten 
Ergebnissen. Die Erhaltung dieser Typen und 
die Erreichung ihrer Konstanz, soweit sie aus 
dem Formenkreis des weiBen Steinklees stam- 
men, wird durch die yon uns festgestellte Tat- 
sache erleichtert, dab Mdilotus albus fiber- 
wiegend als hervorragender natfirlicher Selbst- 
befruehter anzusehen ist (II). Manche St~mme 
scheinen allerdings sehr unter Inzuchtdegenera- 
tion zu leiden, was aber durch Kreuzung zu- 
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einander passender St~imme Mcht  fiberwunden 
werden kann. 

Bei der Besprechung der Selektion auf hohes 
Blattprozent und Feinstengeligkeit m6chte ich 
besonders auf die unter dem Namen Alpha-Klee 
in der Li teratur  neuerdings bekannt gewordenen 
Auslesen hinweisen. Die wie normaler weiBer 
Steinklee im 2. Jahre bltihenden Pftanzen, die 
wahrscheinlich durch Mutation entstanden sind, 
wurden u. a. in Saskatoon (Sask), Canada, von 
KIRK (6) aus weil3em Steinklee isoliert und ver- 
mehrt .  Das Material in Miincheberg, yon dem 
einige Abbildungen beigegeben sind, verdanken 
wir der Gfite des Herrn Prof. KI~Ir Alphaklee 

ten Typen mit hohem, mittlerem und /iuBerst 
niedrigem Nicotingehalt heraus. Letztere k6n- 
ilen als praktisch nicotinfrei gelten. Aus obigen 
Grfinden haben wir in M6ncheberg beim Steinklee 
in groBem Umfange Varlet/it- und Artkreuzungen 
ausgeftihrt und bereits eine relativ groI3eF 1 heran- 
gezogen. Artkreuzungen machen in der Gattung 
Metitotus nach unseren und anderen bistierigen 
Erfahrungen betrfichtliche Sehwierigkeiten. 
Zwisehen den doch ~iuBerlich ~ihnlichen und in 
den ChromosomenverMltnissen gleichen Arten 
M. albus und M. officinalis (I) z .B.  ist bisher 
trotz zahlreicher Versuche niemals eine kfinst- 
liche Kreuzung gelungen. Da aber einige 

Abb. 4. Alphaklee-StSmme 3 (links) und 5 (rechts), Pflanzweite 5ox5o  cm. Bl~te. 

ist bedeutend kleiner als normaler weiger Stein- 
klee, ist sehr feinstengelig und blattreich und 
erinnert im Habitus an Luzerne. Die einzelnen 
St~imme yon Alphaklee unterscheiden sich so- 
wohl im Wuchs als auch besonders in der Gr6ge 
der Blgtter und der Bltitezeit (vgl. Abb. 3--5). 

Kombinationszfichtung dtirfte vor allem bei 
der Ztichtung auf Kumarinarmut am Platze sein. 
Wir kennen heute noch nichts fiber die Ver- 
erbung des Kumarins, doch ist es sehr wahr- 
scheinlich, dab es sich dabei um polymere Ver- 
erbung handelt. Dann werden bei Kreuzungen 
zwischen Formen mit verschiedenem Kumarin- 
gehalt in der Nachkommenschaft Individuen 
mit hohem, mittlerem und niederem Kumarin- 
gehalt auftreten k6nnen. Ich erinnere an 
Untersuchungen KOSTOFFS (8) beim Tabak. Er  
kreuzte Nicotiana-Arten mit h6herem und 
niederem Nicotingehalt. Der Nieotingehalt der 
F 1 lag unter dem Elternmittel, in der F2 spare-  

wenige nattirliche Bastarde gefunden worden 
sind, ist damit zu rechnen, dab unsere heutige 
Kreuzungsmethodik beim Steinklee den Be- 
dingungen ffir das Gelingen solcher Kreuzungen 
nicht gerecht wird (3, 4, II ,  I3). Unsere Erfah- 
rungen mit Kreuzungen zwischen anderen Arten 
wie dentatus, wolgicus, altissimus, suaveole~s und 
polonicus gehen in ~hnlicher Richtung. Doch ist 
hier nicht der Ort, um n~iher auf das Problem 
der Artkreuzung in der Gattung Melilotus ein- 
zugehen. Unsere Gattungskreuzungen zwischen 
Melilotus und Trigonella sind bisher leider v611ig 
ergebnislos gewesen. Gerade ftir die Ztichtung 
auf Kumarinarmut k6nnte man derartigen 
Kreuzungen einen gewissen Wert zubilligen, da 
Melilotus und Trigonella nicht nur versehiedenen 
Kumaringehalt, sondern ganz verschiedene Ku- 
marinarten fiihren. 

Die wahrscheinliche Entstehung des Alpha- 
klees durch Mutation lenkt uns auf die Frage 



9 6  U F E R  : Der Zuchter 

der Verwendung der kfinstlichen !~lutations- 
ausl6sung in der Steinkleeztichtung. Die Art 
der bei Drosophila, Antirrhinum und einigen 
Kulturpflanzen auf kfinstlichem Wege erzielten 
Mutationen dr~ngt zu der Auffassung, daB es 
sich in den meisten F~Ulen um pathologische 
Erscheinungen, um Verlust irgendwelcher nor- 
maler Eigenschaften, handelt. Da wir bei der 
Ztichtung auf Kumarinfreiheit auch etwas ,,ver- 
lieren" wotlen, k6nnen wir u .E .  auf die An- 
wendung der kfinstlichen Mutationsausl6sung 
nicht verzichten. Erste Versuche mit Chemi- 
kalienbehandlung der Samen sind von uns 
eingeleitet, fiber den Erfolg werden wir sp~iter 
berichten. 

Bliitenfarbe am Bastard zwischen Mdilotus 
albus und M. o//ici~,alis. Der Bastard ist wie bei 
SYLVZN (io) in der Nachkommensehaft yon 
unter besonders giinstigen Bedingungen ftir 
nattirliche Kreuzung gezogenen Pflanzen des 
weigen und gelben Steinklees aufgetreten. 
Kiinstliche Kreuzung hatte zu keinem Erfolge 
gefiihrt. Die als Artbastard gedeutete Pflanze 
hatte cremefarbene Bltiten, deren Gelb sich 
deutlich yon dem bekannter Melilotus-Varietiiten 
unterschied. Vom Bastard wurde eine F~ ge- 
zogen, die im zweiten Jahre bltihte und sich in 
5 Gruppen mit den Blfitenfarben weiB ( i i  Pflan- 
zen), schmutzigweiB (I8), lichtcreme (54), dunkel- 
creme (55) und gelb (I2) einteiten lieg. Die yon 

Abb. 5. Alphaklee St~imme in Reihensaat. S-Nr. 426--428 sii~d Alphaklee-St~imme, S-Nr 429 
ist ein Stamnl voll normalem weigen Steinklee. Alter etwa 4 Monate. 

Steht nach den vorangehenden Ausffihrungen 
die Steinkleeziichtung fiir unsere Verh~iltnisse 
also noch ganz im Anfangstadium, so gilt dies 
ebenso fiir die Genetik des Steinklees. Bei der 
Aufmerksamkeit, die man seit langem dem 
Steinklee in Nordamerika zuwendet, ist es ver- 
st/indlich, wenn die bisherigen genetischen 
Untersuchungen besonders von Amerikanern 
ausgefiihrt worden sind. 

Die Vererbung des Unterschiedes zwischen der 
ein- und zweij~hrigen Form von Melilotus albus 
hat HuGH BURNICE SMITI~ (9) untersucht. Der 
Unterschied zwischen den beiden Wuehsformen 
wird durch nur ein Gen bedingt, das die Zeit 
der Reife bzw. den ldbergang vom vegetativen 
ins generative Wachstum bestimmt. Die ein- 
j~ihrige VarietSt ist demnach wahrscheinlieh 
durch eine die Entwicklung der Pflanze ab- 
kiirzende Mutation aus der zweij~ihrigen Variet~it 
entstanden. Mit der kiirzeren Entwicklungszeit 
der var. amcuus sind deutlich gr6Bere Zellen als 
bei der zweij~hrigen Variet~t verbunden. 

KIRK (5) berichtet fiber die Vererbung der 

diesen Gruppen getrennt herangezogene Fa ver- 
anlal3te infolge Einteilungsschwierigkeiten die 
Zusammenlegung der beiden WeiB- und der 
beiden Cremegruppen. Das aus der F2 resul- 
tierende Zahlenverh~itnis fiihrte zur Annahme 
zweier Faktoren C 1 und C~ ffir Creme. Sie zu- 
sammen ergeben gelb. C 1 wirkt stSrker als C2, 
dessert Wirkung durch einen dritten Faktor W 
verhindert wird. Dunkelcreme wird gebildet, 
wenn C 1 und das recessive C2 homozygot 
sind, oder wenn die Wirkung yon C~ durch W 
verhindert wird. C 1 bewirkt heterozygot immer 
lichtcreme. Ist C1 recessiv, dann k6nnen C2C 2 
und C2c2 ebenfalls Lichtcreme hervorbringen. 
W verhindert im homozygoten Zustande die 
Farbstoffbildung vfllig, es entstehen also weige 
Blfiten, w~hrend es heterozygot die Bildung 
schmutzigweiBer Blfiten veranlagt. Wie KIRK 
selbst zugibt, ist diese Erkl~irung angesichts der 
unklaren VerhSltnisse in F3, die eine ganz andere 
Farbengruppierung erfordern, nur wenig haltbar. 

Recht interessant sind die Untersuchungen 
KIRKS (6) und CLARKES (2) mit dem oben bereits 
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erwfihnten Alphaklee. Von diesen Pflanzen mit 
niedrigerem Wuchs, gr6Berem Blattreichtum 
und feineren und zahlreicheren Grundstengeln 
als beim normalen Steinklee konnte KIRt< einige 
v611ig fertile St~imme gewinnen. In Kreuzungen 
mit normalem Steinklee ist normal dominant. 
F,a der Kreuzung spaltet im Verh~iltnis 3 normal 
: I  Alpha. Kreuzt man verschiedene Alpha- 
typen untereinander, so erhfilt man im all- 
gemeinen nur Zwergpflanzen. Die Alphatypen 
3-1-2 und 5-1-1 jedoch geben, wenn man sic mit 
Zwergen kreuzt, in der ~t71 normale und in F 2 
normale und Zwergpflanzen.  CLARKE nnter- 
scheidet deshalb 2 Gruppen yon Zwergpflanzen, 
die erste umfal?t die ,,spreaded dwarfs" (sd), 
die letztere die ,,bunched dwarfs" (bd). Die 
beiden Zwergtypen lassen sich schlecht unter- 
scheiden, doch ist die letzte Gruppe etwas 
buschiger als die erste. Die F 2 der Kreuzung 
zwischen den beiden Gruppen liefert normale 
und Zwergpflanzen im Verh/iltnis 9 : 6. Der 
Unterschied gegen das  zu erwartende Verh/ilt- 
his 9:7 wird durch das Absterben der doppelt 
recessiven Zwerge erkliirt. Die Kreuzungen mit 
den Alphatypen 2-6-1 und 6-3-1 ergaben Hetero- 
zygotie dieser Typen ftir blaBgriin. In F~ dieser 
Kreuzungen traten grtine und blaBgriine Keim- 
linge ann~ihernd im Verhfiltnis 3:1 auf. H~iufig 
vorkommende Abweichungen an der Zahl der 
Recessiven lassen sich auf ungentigende Lebens- 
f~thigkeit der BlaBgrtinen zur/ickfiihren. Eine 
Ausnahme yon diesem Verhalten macht die 
Kreuzung 2-6-1 X 6-3-1, bei der gr/ine und blaB- 
grtine im Verhfiltnis I : I  auftreten. Blal3gr/in 
wird wahrscheinlich durch zwei verschiedene 
Faktoren Pgl und Pg2 hervorgerufen. Daftir 
sprechen auch die Kreuzungen der beiden Typen 
6-3-I und 2-6-1 mit normalen Pflanzen der 
Varietfit Arctic, in der die Alphatypen zuerst 
gefunden worden sind. Arctic • 6-3-1 liefert 
in F 2 normale und recessive Zwergpflanzen im 
Verh/iltnis 3 : I ,  die Kreuzung Arctic X 2-6-I 
hingegen bedeutend weniger recessive Zwerg- 
pflanzen als normale. Im letzten Falle scheint 
der Zwergwuchs (sd) mit einem Faktor fiir 
Blal3grfin gekoppelt zu sein, wodurch die Zaht 
der lebensf~higen Zwerge verringert wird. Der 
andere im Typ 6-3-1 enthaltene Blal3griinfaktor 
wird hingegen unabh/ingig vom Zwergwuchs (sd) 
vererbt. 

Damit sind im vorangehenden die wesent- 
lichsten genetischen Untersuchungen beim Stein- 
klee besprochen worden. Nur in seltenen Ffillen 
werden genetische Arbeiten am Steinklee um 
ihrer selbst, rein der Erkenntnis wegen, gemacht 
werden. Es ist aber zu hoffen, dab mit dem 
Fortschreiten der Zfichtungsarbeit am Stein- 
klee auch die Genetik dieser wertvollen Pflanze 
welter geffrdert wird. 
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